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® Klappenventil 

® Bei einem Klappenventil zum Steuern eines Gas- 
stroms, mit einem den Gasstrom fuhrenden Ventilrohr 

(13) und einer darin angeordneten, zwischen einer 
SchlieS- und Offenstellung schwenkbaren Ventilklappe 

(14) , die drehfest auf einer verstellbaren Klappenwelle 

(15) sitzt, ist zur Vermeidung von Wellendurchbruchen im 
Ventilrohr (13) innerhalb des Dichtbereichs zwischen Ven- 
tilklappe (14) und Ventilrohr (13) die Klappenwelle (15) so 
ausgerichtet, daB ihre Achse (17) mit der Achse (18) des 
Ventilrohrs (13) einen spitzen Winkel (=) einschliefct. Die 
drehfest auf der Klappenwelle (15) sitzende Ventilklappe 
(14) istdabei so ausgerichtet daft in ihrer SchlieSstellung 
ihre Flachennormale (16) mit der Achse (18) des Ventil- 
rohrs (13) fluchtet oder unter einem spitzen Winkel zu die- 
ser verlauft (Fig. 5). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Klappenventil zum Steuem ei- 5 
nes Gasstroms, insbesondere eines Abgasstroms einer 
Brennkraftmaschine, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Anordnung einer Drosselklappe in 
einem Abgaskanal einer Brennkraftmaschine 10 
(DE 43 05 123 Al) ist die die Drosselklappe tragende Klap- 
penwelle, die sich parallel zur Klappenebene erstreckt, bei- 
derseits durch eine Lagerbohrung in der Kanalwand des Ab- 
gaskanals gefuhrt und ragt dort jeweils durch eine Lager- 
hiilse hindurch. Zur Erzielung einer groBeren Dichtigkeit 15 
bei Vermeidung einer Schwergangigkeit der Klappenbetati- 
gung sind die durch Federkraft in jeweils einem Lagerge- 
hause axial vorgespannten Lagerhulsen innerhalb der Lager- 
gehause radial verschieblich, wodurch MaBabweichungen 
zwischen an der Kanalwand ausgebildeten Anschlagflachen 20 
fur die Drosselklappe und der Klappenwellenlagerung beim 
ersten SchlieBen der Drosselklappe selbsttatig kompensiert 
werden. 

Vorteile der Erfindung 25 

Das erfindungsgemaBe Klappenventil mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat den VorteiL, daB durch die Winke- 
lanstellung der Klappenwelle zur Achse des Ventilrohrs die 
erforderlichen Wellendurchbriiche im Ventilrohr aus dem 30 
Bereich der Dichtflache zwischen Ventilrohr und Ventil- 
klappe entfernt und damit die bei den bekannten Klappen- 
ventilen bestehenden Dichtungsprobleme umgangen wer- 
den. Da beim Schwenken der Ventilklappe jeder auf dem 
Rand der Ventilklappe sich befindliche Punkt sich langs ei- 35 
ner imaginaren Kugeloberflache bewegt, wird - anders als 
bei den bekannten Klappenventilen — ein "Bohren" singula- 
rer Punkte und der damit verbundene VerschleiB an Ventil- 
klappe und Rohrwandung des Ventilrohrs mit der Folge auf- 
tretender Undichtigkeit in der SchlieBstellung der Ventil- 40 
klappe unterbunden. 

Durch die erfindungsgemaBe konstruktive Gestaltung 
vergroBert sich der Drehwinkel der Klappenwelle, der erfor- 
derlich ist, um die Ventilklappe aus ihrer SchlieB- in ihre Of- 
fenstellung und umgekehrt zu uberfuhren. Gleichzeitig re- 45 
duziert sich das an der Klappenwelle zur Klappenverstel- 
lung aufzubringende Drehmoment. Insgesamt wird damit 
ein geometrisches Getriebe geschaffen, dessen Obertra- 
gungsverhaltnis i von der Winkelanstellung a der Achse der 
Klappenwelle gegeniiber der Achse des Ventilrohrs abhan- 50 
gig ist. Wird der spitze Winkel a = 45° gewahlt, so verdop- 
pelt sich gegeniiber dem bekannten Klappenventil der Dreh- 
winkel <o der Klappenwelle, um die Ventilklappe zwischen 
SchlieB- und Offenstellung zu bewegen, auf <D = 180°. 
Gleichzeitig reduziert sich das fur die Drehbewegung aufzu- 55 
bringende Drehmoment auf die Halfte des bei den bekann- 
ten Klappenventilen erforderlichen Wertes. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefuhrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun- 
gen des im Anspruch 1 angegebenen Klappenventils mog- 60 
lich. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung liegt der Winkel a zwischen Klappenwelle und Achse 
des Ventilrohrs in einem Winkelbereich gleich oder groBer 
10° und kleiner 90° und wird vorzugsweise mit 45° gewahlt. 65 
Bei Winkelwerten a, die kleiner als 45° sind, ist zu beach- 
ten, daB die Ventilklappe dann nicht mehr vollstandig geoff- 
net werden kann. Da aber die Kennlinie des Gasdurchsatzes 
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als Funktion der freien Querschnittsflache des Ventilrohrs 
bei Klappenventilen im allgemeinen stark degressiv ver- 
lauft, kann auch dieser 'Winkelbereich zur Erzielung groBer 
Drehwege und kleiner Drehmomente an der Klappenwelle 
genutzt werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist das Ventilrohr in eine im Mantel eines weiteren 
Rohrs vorgesehene OfFnung gasdicht eingesetzt und so aus- 
gerichtet, daB die Klappenwelle rechtwinklig zur Achse des 
weiteren Rohrs verlauft. Durch diese konstruktive Gestal- 
tung kann z. B. der im Ansaugsystem der Brennkraftma- 
schine angesaugten Frischluft Abgas dosiert zugefuhrt wer- 
den, wenn das Klappenventil als Abgasruckfuhrventil im 
Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine verwendet wird, wo- 
bei das weitere Rohr das zur Brennkraftmaschine gefuhrte 
Luftansaugrohr bildet und das Ventilrohr an einer Abgaslei- 
tung der Brennkraftmaschine angeschlossen ist. Die Anord- 
nung von Ventilrohr und Klappenwelle ergibt eine bauraum- 
sparende, kompakte Ausfuhrung. Altemativ konnte bei aus- 
reichend groBem Einbauraum auch das Ventilrohr senkrecht 
und die Klappenwelle schrag zur Achse des Luftansaug- 
rohrs ausgerichtet werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist das Ventilrohr als elastisch verformbares Dunnwan- 
drohr ausgebildet und die Ventilklappe in Form und Flache 
dem lichten Querschnitt des Dunnwandrohrs angepaBt. 
Durch die elastisch flexible Rohrwand des Dunnwandrohrs 
kann auf ein Dichtelement zwischen der Ventilklappe und 
dem Ventilrohr verzichtet werden, da sich die Rohrwandung 
aufgrund ihrer Elastizitat in der SchlieBstellung der Ventil- 
klappe dicht an den Rand der Ventilklappe anschmiegen 
kann. Um die Dichtheit des Klappenventils an die insbeson- 
dere bei dessen Verwendung als Abgasruckfuhrventil hohe 
Anforderungen gestellt werden, zu gewahrleisten, muB die 
Form und Flache der Ventilklappe exakt an die Innenkontur 
des Dunnwandrohrs angepaBt oder etwas groBer gemacht 
werden. Bevorzugt wird dabei eine kreisrunde Form des 
Uchten Querschnitts des Dunnwandrohrs und entsprechend 
eine kreisrunde Form der Ventilklappe. Altemativ kann 
auch eine elliptische oder ovale Form in Betracht kommen. 
Bei der kreisrunden Ausfuhrung wird der Durchmesser der 
Ventilklappe gleich oder groBer als der lichte Durchmesser 
des Dunnwandrohrs bemessen. Die Ventilklappe ist beziig- 
lich der Klappenwelle im ersten Fall (Durchmesser der 
Klappenwelle gleich dem Innendurchmesser des Ventil- 
rohrs) dann so angestellt, daB in der SchlieBstellung der 
Ventilklappe deren Flachennormale mit der Achse des 
Dunnwandrohrs fluchtet, und im zweiten Fall (Durchmesser 
der Ventilklappe groBer als der Innendurchmesser des Ven- 
tilrohrs) so ausgerichtet, daB in der SchlieBstellung der Ven- 
tilklappe deren Flachennormale unter einem spitzen Winkel 
zur Achse des Dunnwandrohrs verlauft. Im letzeren Fall 
wird in der SchlieBstellung das Dunnwandrohr verformt, 
wobei sich annahernd eine Ellipse ergibt, deren groBer 
Halbmesser dem Radius der Ventilklappe und deren Urn- 
fang dem Umfang der Rohrinnenwand des Dunnwandrohrs 
entspricht. 

Da sich beim Offhen des Klappenventils zuerst das Dunn- 
wandrohr riickdeformiert, ergeben sich bei gleichem Dreh- 
winkel der Klappenwelle zunachst kleinere Offhungsquer- 
schnitte. Dadurch wird eine bessere Kleinmengendosierbar- 
keit, d. h. eine Spreizung der Kennlinie des Gasdurchsatzes 
uber den Drehwinkel, im Bereich kleiner Drehwinkel er- 
reicht. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist das Dunnwandrohr in einen steifen Rohrstutzen mit 
Radialspiel eingesetzt und mit seinem einen Ende an dem 
Rohrstutzen befestigt. Dadurch ist das Dunnwandrohr (au- 
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Ber in Axialrichtung) frei verformbar und kann sich an die 
Ventilklappe sehr gut anschmiegen und damit eine gute 
Dichtwirkung erzielen. Um diese Eigenschaft zu unterstut- 
zen, darf die Wandstarke des Durinwandrohrs nicht zu groB 
und der Durchmesser des Dunnwandrohrs nicht zu klein be- 5 
messen werden. Unter Beriicksichtigung einer ausreichen- 
den Festigkeit und eines noch akzeptablen Schwingungsver- 
haltens des Dunnwandrohrs hat sich ein Durchmesser des 
Dunnwandrohrs von 10-200 mm und eine Wandstarke von 
0,05-2 mm als vorteilhaft erwiesen. Durch den schragge- 10 
stellten Verlauf der Klappenwelle werden auch die gleich- 
maBige Deformierbarkeit des Dunnwandrohrs storende In- 
homogenitaten in dem Diinnwandrohr vermieden, wie sie 
beispielsweise durch Wanddurchbriiche zum Durchtritt der 
Klappenwelle entstehen wurden, 15 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschrei- 20 
bung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines als Abgasruckfuhrventil 
im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine eingesetzten 
Klappenventils, 

Fig. 2 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 1 eines modi- 25 
fizierten Klappenventils, 

Fig. 3 ausschnittweise einen Langsschnitt des Klappen- 
ventils in Fig. 2 mit Ventilrohr und modifizierter Ventil- 
klappe in drei verschiedenen Schwenkstellungen der Ventil- 
klappe, 30 

Fig. 4 eine Ansicht des Klappenventils in Fig. 3 in Rich- 
tung der Ventilrohrachse bei den drei verschiedenen 
Schwenkstellungen der Ventilklappe, 

Fig. 5 jeweils einen Langsschnitt eines Klappenventils 
und 6 gemaB weiterer Ausftihrungsbeispiele. 35 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 im Langsschnitt schematisiert dargestellte 
Klappenventil dient als Abgasruckfuhrventil im Ansaug- 40 
trakt einer Brennkraftmaschine. Dieser weist ein zu der 
Brennkraftmaschine fuhrendes Ansaugrohr 10 fur Luft auf, 
in dem ublicherweise eine hier nicht dargestellte Drossei- 
klappe zur Steuerung des Luftstroms angeordnet ist. Im 
Mantel des Ansaugrohrs 10 ist eine Offhung 11 vorgesehen, 45 
in die das Klappenventil 12 gasdicht eingesetzt ist. Das 
Klappenventil 12 weist ein Ventilrohr 13, das als ein an ei- 
nem hier nicht dargestellten Abgaskanal der Brennkraftma- 
schine anzuschlieBender Rohrstutzen ausgebildet ist, und 
eine im Ventilrohr 13 angeordnete Ventilklappe 14 auf, die 50 
auf einer motorisch antreibbaren Klappenwelle 15 sitzt und 
zwischen zwei Endstellungen schwenkbar ist, wobei sie den 
lichten Querschnitt des Ventilrohrs 13 in der einen Endstel- 
lung (SchlieBstellung) vollstandig iiberdeckt und in der an- 
deren Endstellung (Offenstellung) maximal freigibt. Die 55 
Klappenwelle 15 ist dabei so angeordnet, daB ihre Achse 17 
mit der Achse 18 des Ventilrohrs 13 einen spitzen Winkel a 
einschlieBt. Dieser spitze Winkel a ist im Ausflihrungsbei- 
spiel der Fig. 1 zu a = 45° gewahlt, kann aber auch in einem 
Wmkelbereich von gleich oder groBer 10° und kleiner 90° 60 
liegen. Die Ventilklappe 14 ist dabei beztiglich der Klappen- 
welle 15 so ausgerichtet, daB die Flachennormale 16 der 
Ventilklappe 14 bei in SchlieBstellung sich befindlicher Ven- 
tilklappe 14 mit der Achse 18 des Ventilrohrs 13 zumindest 
annahemd fluchtet. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist 65 
die Klappenwelle 17 rechtwinklig zur Achse 19 des An- 
saugrohrs 10 angeordnet und in der Rohrwandung des An- 
saugrohrs 10 drehbar gelagert. Sie ragt mit ihrem einen Wel- 



lenende durch die Manteioffhung 11 des Ansaugrohrs 10 
hindurch in das Ventilrohr 13 des Klappenventils 12 hinein 
und tragt an diesem Wellenende die Ventilklappe 14. Das 
von der Ventilklappe 14 abgekehrte andere Wellenende steht 
rechtwinklig iiber die Rohrwandung des Ansaugrohrs 10 
vor. An diesem Wellenende greift einerseits ein Stellmotor 
20 zum Drehen der Klappenwelle 15 und andererseits eine 
als Spiralfeder ausgebildete Ruckstellfeder 21 an, die die 
Klappenwelle 15 in eine definierte Grundposition zuruck- 
stellt, wobei die Grundstellung durch einen hier nicht darge- 
stellten Anschlag festgelegt ist, an dem die Klappenwelle 15 
und/oder die Ventilklappe 14 anliegt. Die Grundposition der 
Klappenwelle 15 ist dabei so eingestellt, daB die Ventil- 
klappe 14 in der Grundposition ihre in Fig. 1 dargestellte 
SchlieBstellung einnimmt. Das Ventilrohr 13 weist einen 
kreisrunden lichten Querschnitt auf, und der Durchmesser 
der ebenfalls kreisrunden Ventilklappe 14 ist gleich oder 
wenig kleiner als der lichte Durchmesser des Ventilrohrs 13 
bemessen. Zur Erzielung einer guten Dichtwirkung ist in der 
SchlieBstellung der Ventilklappe 14 zwischen dieser und der 
Innenwand des Ventilrohrs 13 ein Dichtelement 22 wirk- 
sam, das an der Ventilklappe 14 iiber deren Umfang umlau- 
fend vorstehend angeordnet ist. 

In Fig. 1 ist das Klappenventil 12 in seiner SchlieBstel- 
lung gezeigt. Durch Drehung der Klappenwelle 15 um einen 
Drehwinkel (0 = 180° wird die Ventilklappe 14 in ihre Of- 
fenstellung uberfuhrt, die in Fig. 1 strichliniert dargestellt 
ist. Bei dieser Drehbewegung der Klappenwelle 15 fuhrt die 
Ventilklappe 14 eine Art Taumelbewegung aus, bei der jeder 
Punkt auf dem Rand oder Umfang der Ventilklappe 14 'sich 
langs der imaginaren Oberflache einer Kugel bewegt. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten modifizierten Klappen- 
ventil 12 bildet das Ventilrohr 13 nicht selbst den an den. Ab- 
gaskanal der Brennkraftmaschine anzuschlieBenden Rohr- 
stutzen sondern ist als elastisch verformbares Diinnwan- 
drohr 24 ausgebildet, das in den steifen Rohrstutzen 23' mit 
Radialspiel eingesetzt und mit seinem einen Ende an dem 
Rohrstutzen 23 befestigt ist Hierzu ist das Diinnwandrohr 
24 mit einem Rohrendabschnitt in einer Hulse 25 einge- 
spannt, die form- und kraftschliissig im Rohrstutzen 23 auf- 
genommen ist. Die in gleicher Weise wie vorstehend be- 
schrieben an der Klappenwelle 15 befestigte Ventilklappe 
14 ist in Form und Flache dem lichten Querschnitt des 
Dunnwandrohrs 24 angepaBt. Im Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 2 weist das Diinnwandrohr 24 einen kreisrunden lichten 
Querschnitt auf, und der Durchmesser der ebenfalls kreis- 
rund ausgefuhrten Ventilklappe 14 ist gleich dem lichten 
Durchmesser des Dunnwandrohrs 24 bemessen. Die Ventil- 
klappe 14 ist bezuglich der Klappenwelle 15 wiederum so 
ausgerichtet, daB in der SchlieBstellung der Ventilklappe 14 
deren Flachennormale 16 mit der Achse 18 des Dunnwan- 
drohrs 24 fluchtet. Durch die Elastizitat schmiegt sich das 
Diinnwandrohr 24 in der SchlieBstellung der Ventilklappe 
14 (in Fig. 2 dargestellt) an den Rand der kreisformigen 
Ventilklappe 14 an und gewahrleistet eine ausreichend 
groBe Dichtigkeit des Klappenventils 12 in der SchlieBstel- 
lung der Ventilklappe 14, ohine daB es eines zusatzlichen 
Dichtelements 22 wie bei dem Klappenventil 12 gemaB Fig. 
1 bedarf . Der iibrige Aufbau des Klappenventils 12 in Fig. 2 
und auch dessen Funktionsweise ist identisch wie zu Fig. 1 
beschrieben, so daB gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen sind. 

In Fig. 3 und 4 ist ausschnittweise das Klappenventil 12 
mit einer modifizierten Ventilklappe 14 dargestellt, und 
zwar einmal im Langsschnitt (Fig. 3) und einmal in einer 
Ansicht langs der Achse 18 des Ventilrohrs 13 (Fig. 4), je- 
weils in drei unterschiedlichen Schwenkstellungen der Ven- 
tilklappe 14. Die wiederum kreisrund ausgefuhrte Ventil- 
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klappe 14 ist insofern modifiziert, als ihrDurchmesser etwas 
groBer bemessen ist als der lichte Durchmesser des Diinn- 
wandrohrs 24. Wie bei dem Klappenventil 12 in Fig, 2 ist 
auch hier die nicht dargestellte Klappenwelle so ausgerich- 
tet, daB ihre Achse mit der Achse 18 des Diinnwandrohrs 24 5 
den spitzen Winkel a = 45° einschlieBt. Aufgrund ihres gro- 
Beren Durchmessers ist die Ventilklappe 14 an der Klappen- 
welle 15 so befestigt, daB in ihrer SchlieBstellung ihre Fla- 
chennonnale 16 zu der Achse 18 des Diinnwandrohrs 24 un- 
ter einem spitzen Winkel p verlauft. Dieser Winkel p ist urn io 
so groBer je groBer die Durchmesserdifferenz zwischen dem 
Durchmesser der Ventilklappe 14 und dem lichten Durch- 
messer des Dunnwandrohrs 24 ist. Durch diese Durchmes- 
serdifferenz verformt sich das Dunnwandrohr 24 in der 
SchlieBstellung der Ventilklappe 14 zu einer Ellipse, deren 15 
groBer Halbmesser dem Radius der Ventilklappe 14 ent- 
spricht und die in ihrer ersten Naherung den gleichen Um- 
fang wie der unverformte Kreis des Dunnwandrohrs 24 auf- 
weist. Bei geoffnetem Klappenventil 12 hat die Ventilklappe 
14 immer nur an zwei Punkten Kontakt mit dem Dunnwan- 20 
drohr 24. In der Darstellung der Fig. 3a und Fig. 4a nimmt 
die Ventilklappe 14 ihre SchlieBstellung ein. Wie strich- 
punktiert angedeutet ist, ist dabei das Dunnwandrohr 24 ela- 
stisch verformt. In der Darstellung der Fig. 3b und 4b ist das 
Klappenventil 12 teilweise und in der Darstellung in Fig. 3c 25 
und Fig. 4c ist das Klappenventil 12 maximal geoffhet. Bei 
einem Winkel a = 45° zwischen der Achse der Klappen- 
welle und der Achse 18 des Dunnwandrohrs 24 legt hierbei 
die Klappenwelle wiederum den Dreh winkel G> 180° zuriick. 

In Fig. 5 ist ein modifiziertes Klappenventil 12 im Langs- 30 
schnitt dargestellt. Insoweit es mit dem in Fig. 2 dargestell- 
ten Klappenventil ubereinstimmt sind gleiche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. Das Klappenventil 12 
weist ein Ventilgehause 26 auf, in dem der das Ventilrohr 13 
aufhehmende Rohrstutzen 23 einstiickig integriert ist. Das 35 
Ventilrohr 13 ist wiederum als elastisch verformbares Dunn- 
wandrohr 24 ausgebildet, das in dem Rohrstutzen 23 aufge- 
nommen ist. Die Klappenwelle 15 ist drehbar im Ventilge- 
hause 26 gelagert und gegeniiber der Achse 18 des Ventil- 
rohrs 13 wiederum um den spitzen Winkel a (hier a = 45°) 40 
verdreht. Die Ventilklappe 14 ist bezuglich der Achse 17 der 
Klappenwelle 15 wiederum so ausgerichtet, daB ihre Fla- 
chennormale 16 mit der Ventilrohrachse 18 fluchtet. Die 
Klappenwelle 15 ragt mit ihrem ventilklappenfernen Ende 
aus dem Ventilgehause 26 heraus. An diesem Wellenende 45 
greift der Stellmotor 20 und die Ruckstellfeder 21 an. Zur 
Einbindung des Klappenventils 12 in einen Gasstrom, z. B. 
dem Abgasstrom einer Brennkraftmaschine, weist das Ven- 
tilgehause 26 zwei jeweils einem Rohrende des Ventilrohrs 
13 zugeordnete AnschluBflansche 27, 28 auf, die einstiickig 50 
mit dem Rohrstutzen 23 ausgebildet sind. Die Flanschachse 
des einen AnschluBflansches 26 fluchtet mit der Ventilrohr- 
achse 18 und die Flanschachse des anderen AnschluBflan- 
sches 28 verlauft rechtwinklig zur Klappenwelle 15. Die 
Wirkungsweise dieses Klappenventils 12 ist die gleiche wie 55 
vorstehend zu Fig. 1 und 2 beschrieben. Der das Klappen- 
ventil 12 durchsetzende Gasstrom ist mit Pfeile 29 angedeu- 
tet. 

Das in Fig. 6 im Langsschnitt dargestellte weitere Klap- 
penventil 12 unterscheidet sich von dem Klappenventil 12 60 
gemaB Fig. 5 nur dadurch, daB der Rohrstutzen 23 nicht ab- 
geknickt sondern geradlinig ausgefuhrt ist. Demzufolge 
fluchten die Flanschachsen der am Ventilgehause 26 ausge- 
bildeten beiden AnschluBflansche 27, 28 miteinander und 
mit der Achse 18 des Ventilrohrs 13. 65 

Die beiden Klappenventile gemaB Fig. 5 und 6 werden 
beispielsweise als Abgasriickfuhrventile in die Abgasriick- 
fuhrleitung einer Brennkraftmaschine eingesetzt. In diesem 
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Fall werden die beiden AnschluBflansche 27, 28 an entspre- 
chende, an zwei Leitungsabschnitten der Abgasruckfuhrlei- 
tung ausgebildete Flansche angesetzt und mit diesen gas- 
dicht verbunden. 

Patentanspruche 

1 . Klappenventil zum Steuern eines Gasstroms, mit ei- 
nem den Gasstrom fuhrenden Ventilrohr (13) und einer 
im Ventilrohr (13) angeordneten, zwischen einer Of- 
fenstellung und einer SchlieBstellung schwenkbaren 
Ventilklappe (14), die auf einer verstellbaren Klappen- 
welle (15) drehfest sitzt und einen lichten Ventilrohr- 
querschnitt in dem Ventilrohr (13) in der SchlieBstel- 
lung uberdeckt und in der Offenstellung maximal frei- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB die Klappenwelle 
(15) so ausgerichtet ist, daB ihre Achse (17) mit der 
Achse (18) des Ventilrohrs (13) einen spitzen Winkel 
(a) einschliefit und daB die Ventilklappe (14) so an der 
Klappenwelle (15) befestigt ist, daB in ihrer SchlieB- 
stellung ihre Flachennormale (16) mit der Achse (18) 
des Ventilrohrs (13) fluchtet oder unter einem spitzen 
Winkel (p) zu dieser verlauft. 

2. Klappenventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (a) zwischen Achse (17) der 
Klappenwelle (15) und Achse (18) des Ventilrohrs (13) 
im Winkelbereich zwischen gleich oder groBer 10° und 
kleiner 90° liegt und vorzugsweise 45° betragt. 

3. Klappenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilrohr (13) in einem Ventil- 
gehause (26) integriert ist, in dem die Klappenwelle 
(15) drehbar gelagert ist, und daB das Gehause (26) 
zwei jeweils einem Ventilrohrende zugeordnete An- 
schluBflansche (27, 28) aufweist. 

4. Klappenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilrohr (13) in eine im Man- 
tel eines weiteren, einen Gasstrom fuhrenden Rohrs 
(10) vorgesehene Offnung (11) gasdicht eingesetzt und 
so ausgerichtet ist, daB die Klappenwelle (15) quer, 
vorzugsweise rechtwinklig, zur Achse (19) des weite- 
ren Rohrs (10) verlauft. 

5. Klappenventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappenwelle (15) in der Wandung 
des weiteren Rohrs (10) drehbar gelagert ist und mit ei- 
nem Wellenende durch die Manteloffnung (11) des 
weiteren Rohrs (10) hindurch in das Ventilrohr (13) 
hineinragt und an diesem Wellenende die Ventilklappe 
(14) tragt. 

6. Klappenventil nach einem der Anspriiche 3-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klappenwelle (15) mit 
ihrem klappenfernen Ende aus dem Gehause (26) bzw. 
aus dem weiteren Rohr (10) vorsteht und daB an diesem 
Wellenende ein Stellmotor (20) und eine die Klappen- 
welle (15) in eine Grundposition zuriickdrehende 
Ruckstellfeder (21) angreifen und daB die Grundposi- 
tion der Klappenwelle (15) durch einen Anschlag fest- 
gelegt ist. 

1. Klappenventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grundposition der Klappenwelle (15) 
so eingestellt ist, daB die Ventilklappe (14) in der 
Grundposition der Klappenwelle (15) ihre SchlieBstel- 
lung einnimmt. 

8. Klappenventil nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zwischen Ventilklappe 
(14) und Innenwand des Ventilrohrs (13) in der 
SchlieBstellung der Ventilklappe (14) wirksames Dich- 
tungselement (22) an der Ventilklappe (14) iiber deren 
Umfang umlaufend vorstehend angeordnet ist. 
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9. Klappenventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventilrohr (13) einen kreisrunden 
lichten Querschnitt aufweist und der Durchmesser der 
kreisrunden Ventilklappe (14) gleich oder wenig klei- 
ner als der lichte Durchmesser des Ventilrohrs (13) be- 5 
messen ist und daB die Ventilklappe (14) an der Klap- 
penwelle (15) so ausgerichtet ist, daB in ihrer SchlieB- 
stellung ihr Flachennormale (16) mit der Ventilrohr- 
achse (18) fluchtet 

10. Klappenventil nach einem der Anspruche 1-7, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilrohr (13) als ela- 
stisch verformbares Dunnwandrohr (24) ausgebildet 
und die Ventilklappe (14) in Form und Flache dem lich- 
ten Querschnitt des D unnw androhrs (24) angepaBt ist. 

11. Klappenventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das Dunnwandrohr (24) einen kreisrun- 
den lichten Querschnitt aufweist und der Durchmesser 
der kreisrunden Ventilklappe (14) gleich dem lichten 
Durchmesser des Dunnwandrohrs (24) bemessen ist 
und daB die Ventilklappe (14) beziiglich der Klappen- 20 
welle (15) so ausgerichtet ist, daB in ihrer SchlieBstel- 
lung ihre Flachennormale (16) mit der Achse (18) des 
Dunnwandrohrs (24) fluchtet. 

12. Klappenventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichent, daB das Dunnwandrohr (24) einen kreisrun- 25 
den lichten Querschnitt aufweist und der Durchmesser 
der kreisrunden Ventilklappe (14) groBer als der lichte 
Durchmesser des Dunnwandrohrs (24) bemessen ist 
und daB die Ventilklappe (14) bezuglich der Klappen- 
welle (15) so ausgerichtet ist, daB in ihrer SchlieBstel- 30 
lung ihre Flachennormale (16) mit der Achse (18) des 
Dunnwandrohrs (24) einen spitzen Winkel (53) ein- 
schlieBt. 

13. Klappenventil nach einem der Anspruche 10-12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dunnwandrohr (24) 35 
in einem steifen Rohrstutzen (23) mit Radialspiel auf- 
genommen und mit seinem einen Ende an dem Rohr- 
stutzen (23) befestigt ist. 

14. Klappenventil nach einem der Anspruche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klappenwelle (15) 40 
motorisch antreibbar ist. 

15. Klappenventil nach einem der Anspruche 4—14, 
gekennzeichnet durch seine Verwendung als Abgas- 
ruckfuhrventil im Ansaugtrakt einer Brennkraftma- 
schine, indem das weitere Rohr von einem zur Brenn- 45 
kraftmaschine gefuhrten Luftansaugrohr (10) gebildet 
und das Ventilrohr (13) an einem Abgaskanal der 
Brennkraftmaschine angeschlossen ist. 

16. Klappenventil nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Abgasruckfuhrventil in 50 
der Abgasruckfuhrleitung einer Brennkraftmaschine. 
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